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2. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT – PODAKTIVNOST 1: MJERA 2: REKONSTRUKCIJA I 
MODERNIZACIJA SUSTAVA RASVJETE 

GRAĐEVINA: PROIZVODNI POGON 
INVESTITOR: DS Smith Belišće Croatia d.o.o. 

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-024 

Glavni projektant: Ivan Vukonić, mag.ing.el. 

Mapa 1. 
Strojarski projekt: Podaktivnost 1:  Mjera 1: Poboljšanje vakuumskog 
sustava 

Miran Jurković, mag.ing.mech., br. S2070 

NOCTUA-TECH d.o.o., Rijeka; GP-20-024-001 

Mapa 2. 
Elektrotehnički projekt: Podaktivnost 1: Mjera 2: Rekonstrukcija i 
modernizacija sustava rasvjete 

Andrej Tomin, mag. ing. el., br. E2506 

BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.o., Rijeka; GP-20-024-002 

Mapa 3. 
Elektrotehnički projekt: Podaktivnost 1: Mjera 3: Izgradnja 
fotonaponske elektrane 

Zvonko Knežević, dipl.ing.el. E230 

BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.o., Rijeka; GP-20-024-003 

Mapa 4. 
Elektrotehnički projekt: Podaktivnost 1: Mjera 4: Ugradnja sustava za 
nadzor potrošnje energenata 

Ivan Vukonić, mag. ing. el., br. E2751 

BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.o., Rijeka; GP-20-024-004 

Mapa 5. 
Elektrotehnički projekt: Podaktivnost 1: Mjera 5: Ugradnja sustava za 
frekventnu regulaciju 

Ivan Vukonić, mag. ing. el., br. E2751 

BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.o., Rijeka; GP-20-024-005 

 Mapa 6. 
Elektrotehnički projekt: Podaktivnost 1: Mjera 6: Ugradnja sustava za 
kompenzaciju jalove energije 

Ivan Vukonić, mag. ing. el., br. E2751 

BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.o., Rijeka; GP-20-024-006 
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Mapa 7. Strojarski projekt: Podaktivnost 1: Mjera 7: Poboljšanje učinkovitosti 
korištenja toplinske energije 

Miran Jurković, mag.ing.mech., br. S2070 

NOCTUA-TECH d.o.o., Rijeka; GP-20-024-007 
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3. OPĆA DOKUMENTACIJA
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3.2. RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

 

 

Temeljem čl. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i općih akata tvrtke BEST ENERGY 
SOLUTIONS d.o.o., Zametska 48, Rijeka, donosi se: 

 

R J E Š E N J E 

br. 20-024-002 

o imenovanju projektanta 

 

kojim se za projektanta MAPE 2 projekta „Povećanje energetske učinkovitosti i ugradnje obnovljivih izvora 
energije u proizvodnom pogonu DS Smith Belišće Croatia d.o.o. “. 

 

NAZIV PROJEKTA:  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT – PODAKTIVNOST 1: MJERA 2: REKONSTRUKCIJA I 
MODERNIZACIJA SUSTAVA RASVJETE 

GRAĐEVINA: PROIZVODNI POGON 
INVESTITOR:  DS Smith Belišće Croatia d.o.o. 

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-024 

 

 

Imenuje:     ANDREJ TOMIN, mag.ing.el. 

 

 

OBRAZLOŽENJE: 

Imenovani ima visoku stručnu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom. Upisan je u 
Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike Hrvatske komore inženjera elektrotehnike pod rednim 
brojem E 2751. 

Ugovorom o stručno-tehničkoj suradnji broj 01/2021 opisana je suradnja dvaju projektantskih ureda: 
Tomin inženjering d.o.o., Osijek i Best energy solutions d.o.o., Rijeka. 

 

   

 

 

 

 

 

 

Osijek, prosinac 2020. 

Za TOMIN INŽENJERING d.o.o. : 

Andrej Tomin, direktor 
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3.3. IZJAVA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA ZAKONA 

Na temelju članka 51. "Zakona o gradnji" (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se sljedeća: 

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA 

S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA 

ANDREJ TOMIN, mag.ing.el.  

zaposlen u tvrtci TOMIN INŽENJERING d.o.o. - OSIJEK, Sljemenska 16a 

Ovlašteni inženjer elektrotehnike Rješenjem br. 2506 s danom upisa 27.06.2013. 

Klasa : UP/I-310-34/13-01/2506; Ur. broj : 504-05-13-2; Zagreb, 27.06.2013. 

POPIS PRIMJENJENIH PROPISA 

1. Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

2. Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18).

3. Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10)

4. Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

5. Zakon o građevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

6. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)

7. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)

8. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 05/10)

9. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08, 33/10)

10. Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom (NN br. 85/15, 49/20)

11. Pravilnik o izmjenama pravilnika o tehničkim normativima za el. instalacije niskog napona (NN br.

05/02)

POPIS VAŽEĆIH NORMI ZA UGRAĐENU OPREMU: 

• HRN IEC 60364-1 (12. 1999.)

o Električne instalacije zgrada - 1. dio : Područje primjene predmet i osnovna načela

• HRN IEC 60364-2-21 (09. 1998.)

o Električne instalacije zgrada - 2. dio : Definicije - 21. poglavlje : Vodič općeg nazivlja

• HRN IEC/TR3 61200-413 : 1999. 1.izd.

o Upute za električnu instalaciju  - 413. dio : Zaštita od neizravnog dodira - Samoisklapanje

napajanja

• HRN IEC 60364-4-443 : 1999. 1.izd.

o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 44. glava : Prenaponska zaštita –

443.odjeljak : Prenaponska zaštita od atmosfer. prenapona ili sklapanja (IEC 60364-4-443: 1999.)
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• HRN IEC 60364-4-444 : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 444.odjeljak : 

 Zaštita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996.) 

• HRN IEC 60364-4-481 : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 48. poglavlje : Odabir zaštitnih mjera 

ovisno o vanjskim utjecajima - 481.odjeljak : Odabir zaštitnih mjera od električnog udara u 

odnosu na vanjske utjecaje (IEC 60364-4-481: 1993.) 

• HRN IEC 60364-5-559 : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradnja električne opreme - 55. poglavlje : 

 Druga oprema - 559.odjeljak : Svjetiljke i instalacija rasvjete (IEC 60364-5-559: 1999.) 

• HRN HD 384.3.S2 (12. 1999.) 

o Električne instalacije zgrada - 3. dio : Određivanje općih značajki 

• HRN HD 60364-4-41 (2007.) 

o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 41. poglavlje : Zaštita od električnog 

udara 

• HRN HD 384.4.42.S1. : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 42. poglavlje : Zaštita od toplinskih 

učinaka 

• HRN HD 384.4.43.S1. : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 43. poglavlje : Nadstrujna zaštita 

• HRN HD 60364-5-51. : 2007. 

o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme  - 51. poglavlje : 

Zajednička pravila 

• HRN HD 384.5. 52.S1. : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme  - 52. poglavlje : Sustavi 

razvođenja (Razvođenje vodova i kabela) 

• HRN HD 384.5.523.S1. : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme  - 52. poglavlje : Sustavi 

razvođenja - 523. odjeljak : Trajno podnosive struje 

• HRN HD 384.5.54.S1. : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme  - 54. poglavlje : 

Uzemljenje i zaštitni vodiči 

• EN 50164-2 : 08-2002. 

o Komponente LPS. 2. dio : Zahtjevi za vodiče i uzemljivače 

• Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08) 
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• HRN EN 12464-1 : 2012 

o Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN 12464-1:2011) 

• HRN EN 12464-2 : 2014 

o Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 2. dio: Vanjski radni prostori (EN 12464-2:2014) 

• HRN U.J1. 010/73  Zaštita pod požara. Ispitivanje materijala i konstrukcija. Definicije pojmova.  

• DIN 4102, ostali standardi   

• HRN.U.C. 9.100  Osvjetljenje. 

• VDE, IEC i CEE 

 

 

 

 

 

              Projektant: 

 

 
 
        ________________________ 

                 Andrej  Tomin, mag.ing.el. 
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE TE 

SANACIJA GRADILIŠTA 

 

Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) predlaže se sljedeći program kontrole i osiguranja 
kvalitete: 

Električne instalacije, koje su predmet ovoga projekta, moraju se izvesti prema nacrtima iz projekta i 
tehničkom opisu u projektu, važećim hrvatskim propisima, tehničkim propisima i pravilima struke. 

Izvođač je obavezan prije početka radova proučiti tehničku dokumentaciju, projekt provjeriti na licu 
mjesta i za eventualna odstupanja konzultirati projektanta. 

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se obavezno pribaviti pismeno odobrenje 
projektanta, kao i nadzornog inženjera. 

Ukoliko izvođač uoči nedostatke u projektu koji bi mogli ugroziti sigurnost objekta, živote i zdravlje ljudi, 
promet ili susjedne objekte treba upozoriti investitora, te uz suglasnost nadzornog inženjera i 
projektanta dogovoriti potrebne radove ili eventualne izmjene. 

Prije početka polaganja elektroenergetskih kabela, mora se prema projektu izvršiti točna izmjera i 
obilježavanje trase, razmjeravanje i obilježavanje na zidu, u podu i stropovima, te naznačiti mjesta za 
razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda započeti sa dubljenjem zidova i podova. 

Nakon dopreme elektroenergetskih vodova na gradilište, a neposredno prije njihove ugradnje potrebno 
je izvršiti ispitivanje otpora izolacije, kako bi se utvrdila ispravnost istih vodova, odnosno kako bi se 
utvrdila eventualana oštećenja prilikom skladištenja i transporta. 

Kabeli se polažu po naznačenoj trasi poštivajući pri tome položaj postojećih i projektiranih podzemnih 
komunalnih instalacija. Kabeli se moraju polagati horizontalno i vertikalno. Nije dozvoljeno koso 
polaganje. 

Pri polaganju vodova nužno je nastojati izvoditi koljena sa radijusom savijanja većim od 200 mm. Da bi 
se izbjegao efekt elektrodinamičkih sila pri eventualnom atmosferskom pražnjenju treba voditi računa o 
tome da promjena pravca voda ne smije biti veća od 90 . 

Paralelno vođenje kabela signalnih instalacija (elektroničke komunikacijske mreže, ozvučenja i sl.) i 
kabela energetske električne instalacije treba izvesti na najmanjoj udaljenosti od 10 cm ako su položeni 
u metalne police, a križanja na najmanje 3 cm i pod kutem od 90°. Za kabele položene na obujmice 
razmak mora biti min. 15 cm (poželjno 30 cm). 

Razdjelnice, svjetiljke, prekidače, utičnice i drugi instalacijski materijal prije montaže treba ispitati na 
tehničku ispravnost. 

Pri izvođenju elektroinstalacije posebnu pažnju posvetiti postojećim instalacijama, te voditi računa da se 
ne oštete već izvedeni radovi i/ili dijelovi objekta. 

Izjednačavanje potencijala se smatra dobro provedenim ako se mjerenjem otpora između zaštitnog 
kontakta električne instalacije i metalnih dijelova dobije vrijednost manja od 2 . 

Tijekom izvođenja radova izvođač je dužan sva nastala odstupanja od onih predviđenih projektom 
dokumentirati, a po završetku radova treba predati investitoru dokumentirani projekt stvarnog 
izvedenog stanja. 

Izvođač radove mora obavezno koordinirati s ostalim izvođačima radova (građevinskih radova, 
strojarskih instalacija i dr.) 

Dužnost izvođača radova je da po završetku montaže ispita instalaciju kako u pogledu mjerenja tako i u 
pogledu potpune funkcionalnosti objekta i uređaja kao cjeline. Sve uočene nedostatke potrebno je 
otkloniti prije predaje instalacije na upotrebu investitoru. 
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Svi alati i strojevi korišteni za izvođenje radova, kao i svi alati koja će se koristiti u projektiranom objektu 
moraju biti provjereni u odnosu na sigurnost u korištenju. 

Svi ugrađeni materijali moraju svojom kvalitetom i tehničkim karakteristikama zadovoljavati kvalitete 
predviđenog materijala ovom dokumentacijom. Svi ugrađeni materijali moraju imati propisane dokaze o 
kvaliteti. 

Za ispravnost izvedenih radova izvođač garantira dvije godine računajući od dana prijema objekta. Sve 
kvarove i oštećenja koji bi se u tom periodu pojavili, bilo zbog primjene loših materijala ili nekvalitetne 
izvedbe, izvođač je dužan otkloniti bez prava na naknadu. Puštanje instalacije u rad dozvoljeno je tek 
nakon obavljenog tehničkog pregleda i dobivanja uporabne dozvole. 

Izvođač kod preuzimanja proizvoda za električne instalacije, a nadzorni inženjer prije početka izvođenja 
električne instalacije mora utvrditi jesu li: 

• proizvodi svojom kvalitetom i tehničkim karakteristikama sukladni svojstvima i podacima 
određenim glavnim elektrotehničkim projektom 

(ako u toku izvođenja izvođač radova ne može nabaviti određeni proizvod za električne instalacije, može 
izvršiti odgovarajuću zamjenu, s tim da novi proizvod ne smije biti lošiji po kvaliteti i tehničkim 
karakteristikama od onog predviđenog projektom te istu zamjenu mora izvršiti uz pismeno odobrenje 
projektanta) 

• isporučeni s propisanim dokazima o kvaliteti na hrvatskom jeziku 

• isporučeni s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku 

Kvalitetu svih radova koji se naknadno ne mogu prekontrolirati izvođač je dužan konstatirati, a nadzorni 
inženjer ovjeriti u građevinskom dnevniku. 

Sve provedene provjere i ispitivanja dijelova električne instalacije tijekom građenja treba dokumentirati 
zapisom u građevinski dnevnik. 

Sva električna instalacija mora tijekom postavljanja i/ili kada je završena, ali prije predaje korisniku, biti 
pregledana i ispitana prema odredbama Tehničkih propisa za niskonaponske električne instalacije. 

Pregledavanje se izvodi prije ispitivanja i prije dovođenja instalacije pod napon. 

Dokaze o kvaliteti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priložiti uz zahtjev za tehnički pregled i 
uporabnu dozvolu: 

o Dokaze o kvaliteti ugrađene opreme i kabela 

o Protokol o izvršenom mjerenju otpora izolacije 

o Protokol o izvršenom mjerenju otpora uzemljenja 

o Protokol o povezanosti metalnih masa i neprekinutosti zaštitnih vodiča 

o Protokol o izvršenoj kontroli efikasnosti zaštite od dodirnog napona 

o Protokol o izvršenom funkcionalnom zaštitnih uređaja diferencijalne struje 

o Protokol o kontroli nazivnih vrijednosti osigurača 

o Montažni dnevnik radova koji se vodi od početka radova do tehničkog pregleda 

o Protokol o ispitivanju protupožarnog tipkala 

o Protokol o ispitivanju funkcionalnosti protupanične rasvjete 

o Protokol o ispitivanju nivoa rasvjetljenosti 

o Protokol o ispitivanju sustava za dojavu požara i izvedeno stanje istog 

Najmanje jedanput mjesečno potrebno je izvršiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti 
mjere za otklanjanje uočenih grešaka i nedostataka. 
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Najmanje dva puta godišnje izvršiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije, te izvršiti popravak ili 
zamjenu neispravnih dijelova ili uređaja. 

Vijek trajanja građevine određen je građevinskim dijelom. Vijek trajanja elektroinstalacija je jednak 
vijeku trajanja same građevine, uz redovite preglede, ispitivanja, popravak ili zamjenu oštećenih dijelova 
elektroinstalacije. U tijeku izvođenja radova potrebno je vršiti stalnu kontrolu materijala koji se ugrađuje 
i radova koji se izvode.  

Prema Zakonu o gradnji  (NN RH broj 153/13, 20/17, 39/19) predlaže se način zbrinjavanja 
otpada: 

Kod polaganja električnih instalacija unutar građevine potrebno je svakodnevno očistiti 
gradilište od otpadnog materijala, lomljene cigle, betona te ostatka vodiča i izolacije električnih 
instalacija. 

Nakon završenih radova, a prije tehničkoga pregleda gradilište treba potpuno očistiti od 
otpadnog materijala, kojeg treba odvesti na deponiju otpada, a sav korišteni radni pojas urediti, 
tj. dovesti u prvobitno stanje. 

Travnate površine treba isplanirati i posijati travom, višak zemlje treba odvesti na deponiju.  

Tijekom eksploatacije električnih instalacija ne postoje nikakvi električni efekti koji bi mogli 
negativno utjecati na okoliš.  

Svu dotrajalu i neispravnu električnu opremu, djelove električne opreme ili instalacije nakon 
zamjene odnosno uklanjanja, a koje bi mogle štetno djelovati na okoliš zbog sadržaja štetnih 
tvari (živa, olovo i sl.), ne smije se bacati na deponiju, već ih treba propisno zbrinuti na za to 
posebno predviđena odlagališta. 

Tijekom korištenja električna instalacija neće utjecati na zagađenje okoliša. 

 

PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA I MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

 

PRIMJENJENI PROPISI I PRAVILNICI: 

 Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19) 

 Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) 

 Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

 Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 
33/10) 

 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadajućih 
transformatorskih stanica (SL 13/78) 

 Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih 
postrojenja i uređaja (NN 146/05) 

 Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 

 Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 

UZROCI POŽARA MOGU NASTATI OD: 

 nepravilnog dimenzioniranja kabela i opreme u odnosu na opterećenje  

 nepravilnog izbora opreme obzirom na uvjete rada 
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 toplinskog djelovanja koje razvija elektro oprema 

 atmosferskih pražnjenja i pojave pogonskih i ostalih prenapona 

 nepravilno rukovanje, nestručna kontrola i održavanje 

 PRIKAZ  PROJEKTOM DANIH MJERA ZA ZAŠTITU OD POŽARA 

 

Dimenzioniranje vodova i opreme 

Kod dimenzioniranja opreme i vodova vođeno je računa o toplinskim, mehaničkim i električnim 
naprezanjima u radu i kratkom spoju. 

Presjeci vodiča i kabela tako su odabrani da struje opterećenja budu manje od trajno 
dozvoljenih struja, a za zaštitu od preopterećenja i kratkog spoja predviđeni su uređaji za 
automatski prekid strujnog kruga. Ovi uređaji su projektirani tako da prekidaju svaku struju 
preopterećenja koja protječe strujnim krugom prije nego prouzrokuje moguća termička ili 
mehanička oštećenja. 

Izbor opreme obzirom na uvjete rada 

Sva oprema je predviđena u odgovarajućoj izvedbi, sukladno s očekivanim uvjetima rada, tako 
da ne dolazi do štetnih međudjelovanja (električnih, toplinskih i mehaničkih) s okolinom, pa je 
time sprječena mogućnost izazivanja požara. 

Zaštita od toplinskog djelovanja 

Projektom je predviđena elektro oprema koja ne predstavlja opasnost od požara za okolne 
materijale, a pristupačni dijelovi opreme koji se nalaze na dohvatu ruke u normalnim radnim 
uvjetima ne mogu postići temperaturu opasnu po čovjeka ili okolinu. 

Električni vodovi i oprema zaštićeni su od nedozvoljenih toplinskih naprezanja odgovarajućim 
zaštitnim napravama (osiguračima) koji osiguravaju njhovu upotrebu u granicama nazivnih 
vrijednosti.  

Zaštita od atmosferskih pražnjenja i pojave pogonskih i ostalih prenapona 

Osim direktno uočljivih razaranja i požara koji mogu nastati kao posljedica direktnog udara 
munje, udar munje uzrokuje i pojavu prenapona (induktivnih i kapacitivnih komponenti) koji 
također mogu uzrokovati materijalne štete i opasnost za život u zaštićenom prostoru.  

Da bi sustav zaštite od djelovanja munje bio cjelovit, predviđen je vanjski sustav zaštite 
(prihvatna mreža, odvodi i uzemljivač) i unutarnji sustav zaštite od djelovanja munje (ugradnja 
odvodnika prenapona, te izjednačenje potencijala - povezivanje metalnih masa s temeljnim 
uzemljivačem građevine). 

Nepravilno rukovanje, nestručna kontrola i održavanje 

Mogućnost uzrokovanja požara uslijed nestručnog korištenja projektirane elektroinstalacije, 
priključenja neispravnih trošila i slično je uslijed prethodno navedenih projektiranih mjera za 
zaštitu od požara svedena na minimum.  

Osobe koje će kontrolirati i održavati instalaciju moraju biti obučene za rad na siguran način i 
prilikom radova koristiti osobna zaštitna sredstva. 

Prekidanje napajanja električnom energijom  
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U slučaju izbijanja požara (ili neke druge neposredne opasnosti) isključivanje napajanja 
električnom energijom kompletne građevine omogućeno je preko glavne sklopke. Ova mjera 
omogućuje gašenje požara vodom ili sličnim sredstvima za gašenje požara bez opasnosti od 
električnog udara, te onemogućuje širenje požara putem električne instalacije.  

Protupanična rasvjeta 

Projektom je predviđena protupanična sigurnosna rasvjeta koja osigurava osvjetljenost 
evakuacijskih putova u slučaju prestanka napajanja električne instalacije rasvjete građevine 
uslijed požara ili neke druge neposredne opasnosti.  

Ostalo 

U svrhu kontrole izvedenih električnih instalacija, a po dovršenju istih instalacija obavezno je 
izvršiti predviđena mjerenja električnih instalacija na kompletno izvedenim radovima. Kao 
dokaz ispravnosti rješenja i kvalitetnog izvođenja potrebno je predati protokole o izvršenim 
ispitivanjima na daljnje korištenje investitoru. 

Projektant: 

________________________ 

Andrej Tomin, mag.ing.el. 
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5. TEHNIČKI OPIS

5.1. OPĆENITO 

U svrhu povećanja energetske učinkovitosti u proizvodnom procesu pogona DS Smith Belišće Croatia 

d.o.o. od strane investitora naručena je izrada Glavnog projekta rekonstrukcije i modernizacije rasvjete 

na dijelu vanjskog prostora proizvodnog pogona. Tehničkim rješenjem u ovom glavnom projektu 

predviđena je zamjena postojećeg sustava rasvjete učinkovitijim sustavom koji će smanjiti isporučenu 

električnu energije za minimalno 20% i pružiti dovoljnu količinu osvjetljenosti u skladu sa normom.   

5.2. PROJEKTNI ZADATAK 

Ovim projektnim zadatkom obuhvaćena je modernizacija rasvjete u proizvodnom pogonu DS Smith 

Belišće Croatia d.o.o. u Belišću u svrhu povećanja energetske učinkovitosti i matematičkih dokaza o 

ostvarenoj uštedi električne energije nakon provedbe ove mjere. Nova rasvjetna tijela su postavljena na 

približno iste pozicije. Napajaju se iz postojećih razvodnih ormara, krugovi paljenja se zadržavaju, vrši se 

novo kabliranje u rasvjetnim stupovima. Točne pozicije i tip rasvjetnih tijela prije i nakon provedbe 

mjera su prikazane na nacrtima. Projekt modernizacije je osmišljen na način da se uz maksimalnu uštedu 

električne energije postigne normama propisana osvjetljenost prostora obuhvaćenih rekonstrukcijom. 

Ovom revitalizacijom električnih instalacija i učinkovitim sustavom rasvjete smanjuje se instalirana 

snaga rasvjetnih tijela, vršno opterećenje, potrošnja isporučene električne energije i proizvodnja 

stakleničkih plinova predmetnog prostora, što je prikazano proračunima u ovom projektu. 

5.3. ZBRINJAVANJE POSTOJEĆE RASVJETE 

Postojeća rasvjeta se zbrinjava na adekvatan način. 

5.4. ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE 

Postojeću rasvjetu čine VTF svjetiljke snage 250W i 400W, halogene svjetiljke snage 150W te svjetiljke sa 

visokotlačnom natrijevom žaruljom NaVT 250W, postavljenih na rasvjetnim stupovima. Postojeće stanje 

rasvjete, tipovi rasvjetnih tijela i njihov razmještaj detaljno je prikazan na nacrtima postojeće rasvjete. 

Postojeća rasvjeta ne zadovoljava radne zahtjeve osvjetljenja prema normi  HRN EN 12464-2 : 2014 Svjetlo 

i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 2. dio: Vanjski radni prostori. Predviđena zamjena za postojeća 

rasvjetna tijela je LED rasvjeta najnovije generacije. Nova rasvjetna tijela postavljena su na približno iste 
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pozicije kao i stara rasvjeta, a točan raspored kao i tip rasvjetnih tijela prikazani su na nacrtima 

novoprojektiranog stanja.  

Budući da se uz stupove visine 18m nalaze postojeći razvodni ormari iz kojih je predviđeno upravljanje 

rasvjete na istim stupovima, predviđena je zamjena ovih ormara kako bi odgovarala novoj rasvjeti. 

Instalacija rasvjete unutar stupova izvodi se vodovima tipa NYY-J 5x1,5 mm2. Kod izvođenja 

instalacije potrebno je pridržavati se sljedećih boja za vodiče: zaštini vodič PE - zeleno-žuta, neutralni vodič 

N - svijetlo plava , fazni vodič - crna i smeđa boja. Kabeli u razvodnim kutijama spajaju se isključivo 

primjenom kabelskih spojnica ili stezaljki. 

5.5. FOTODOKUMENTACIJA POSTOJEĆE RASVJETE 
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6. TEHNIČKI PRORAČUNI

6.1. PRORAČUN UŠTEDE I INSTALIRANE SNAGE 

Instalirana snaga sustava projektirane rasvjete prikazana je sveukupno za obuhvat projekta. Kako 

se instalirana snaga projektiranog sustava rasvjete u odnosu na postojeći sustav smanjuje, neće 

biti potrebno vršiti dokup snage od distributera električne energije.  

Tablica postojeće rasvjete prikazuje stanje prije provedbe mjera. 

Tablica nove rasvjete prikazuje stanje nakon provedbe mjera. 
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Tablica ostvarene uštede prikazuje ostvareno smanjenje isporučene energije odnosno godišnje 

potrošnje u kWh, smanjenje ukupno instalirane snage i smanjenje stakleničkih plinova [CO2]. 

Ukupna instalirana 
snaga (kW) 

God. Potrošnja 
(kWh/god.) 

Emisija CO2 
(t/god.) 

Postojeća rasvjeta (Stanje 
prije provedbe mjera) 52,22 104.440,00 34,47 

Novoprojektirana rasvjeta 
(Stanje nako provedbe mjera) 26,09 52.180,00 17,22 

Ostvarena ušteda 26,13 52.260,00 17,25 

Ostvarena ušteda (%) 50,04 50,04 50,04 

Ovim projektom modernizacije rasvjete razvidno je da se ostvaruje zadovoljavajuće smanjenje 

referentne isporučene električne energije i proizvodnje stakleničkih plinova. 

Postignuto je ukupno smanjenje godišnje isporučene električne energije od 

50,04% (52.260,00 kWh). 



INVESTITOR 

GRAĐEVINA 

LOKACIJA 

DS Smith Belišće Croatia 
d.o.o. 

Proizvodni pogon   

k.č. 358/27, 325/29 k.o. 
Belišće 

VRSTA 

NAZIV 

PROJEKTANT 

MJESTO I DATUM 

GLAVNI PROJEKT 

Rekonstrukcija i modernizacija sustava rasvjete 

Andrej Tomin, mag.ing.el. 

Rijeka, prosinac 2020. 

 BEST ENERGY SOLUTIONS D.O.O. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNIČKO I POSLOVNO 
SAVJETOVANJE 

23 23 

6.2.  PRORAČUN PADA NAPONA I DIMENZIONIRANJE KABELA 

Za dimenzioniranje na pad napona uzeli smo najudaljeniji strujni krug i najnepovoljniji slučaj. 

Instalacija rasvjete se izvodi vodom tipa NYY-J 5x1,5 mm2 koji se štiti zaštitnim prekidačem C10A u 

razvodnom ormaru.  

Iz proračunatog je razvidno da kabeli/vodiči glavnog i sekundarnog razvoda u potpunosti zadovoljavaju 

važeće tehničke propise, odnosno maksimalni dozvoljeni pad napona za strujni krug rasvjete od 3%. 

Pad napona svih vodova kontroliran je i udovoljava odredbama članka 20 "Pravilnika o tehničkim 

normativima za električne instalacije niskog napona" (NN br. 53/88). 

B
ro

j 
d

io
n

ic
e 

Dionica 

Broj,tip i 

presjek 

kabel/vod 

s (mm2) 

Vršna 

snaga 

Pv (kW) 

Duljina 

dionice 

L (m) 

Faktor 

polaganja 

k 

Napon 

dionice 

U (V) 

Pad 

napona 

dionice 

u % 

Pad 

napona 

ukupno 

u % 

1 1 - Svj.1 

NYY-J 

5x1,5 

mm2 

0,4 25,00 0,95 400 0,45 0,45 



INVESTITOR 

GRAĐEVINA 

LOKACIJA 

DS Smith Belišće Croatia 
d.o.o. 

Proizvodni pogon   

k.č. 358/27, 325/29 k.o. 
Belišće 

VRSTA 

NAZIV 

PROJEKTANT 

MJESTO I DATUM 

GLAVNI PROJEKT 

Rekonstrukcija i modernizacija sustava rasvjete 

Andrej Tomin, mag.ing.el. 

Rijeka, prosinac 2020. 

 BEST ENERGY SOLUTIONS D.O.O. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNIČKO I POSLOVNO 
SAVJETOVANJE 

24 24 

6.3. PRORAČUN SVJETLOTEHNIKE 

Proračun rasvjete izvršen je pomoću programa ReLUX PRO. Rezultati proračuna dani su u 
nastavku. 



1 DS Smith_vanjska rasvjeta

1.1 Opis, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.1.1 Tlocrt

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 1/18EL_GP_DSSmith_vr
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1 DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.1 Pregled rezultata, Bazen 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 2/18EL_GP_DSSmith_vr
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Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 2.00 m
Faktor održavanja 0.90

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 3144110 lm
Ukupna snaga 26089.6 W
Ukupna snaga po površini (241480.09 m2) 0.11 W/m2

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 56 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 8 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 113 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:7.34 (0.14)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:14.9 (0.07)

Tip Kom. Proizvod

13 26

14 1



1 DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.1 Pregled rezultata, Bazen 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 3/18EL_GP_DSSmith_vr

16 35

18 40



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.2 Pregled rezultata, Bazen 2

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 4/18EL_GP_DSSmith_vr

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
[m]

0

50

100

150

200

250

300

350

400
[m] N

100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 2.00 m
Faktor održavanja 0.90

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 3144110 lm
Ukupna snaga 26089.6 W
Ukupna snaga po površini (241480.09 m2) 0.11 W/m2

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 189 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 118 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 338 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.6 (0.62)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:2.87 (0.35)

Tip Kom. Proizvod

13 26

14 1



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.2 Pregled rezultata, Bazen 2

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 5/18EL_GP_DSSmith_vr

16 35

18 40



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.3 Pregled rezultata, pista_pored drave

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 6/18EL_GP_DSSmith_vr
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Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Faktor održavanja 0.90

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 3144110 lm
Ukupna snaga 26089.6 W
Ukupna snaga po površini (241480.09 m2) 0.11 W/m2

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 20.2 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 9.7 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 62.2 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.08 (0.48)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:6.4 (0.16)

Tip Kom. Proizvod

13 26

14 1



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.3 Pregled rezultata, pista_pored drave

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 7/18EL_GP_DSSmith_vr

16 35

18 40



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.4 Pregled rezultata, pista između bazena

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 8/18EL_GP_DSSmith_vr
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Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 2.00 m
Faktor održavanja 0.90

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 3144110 lm
Ukupna snaga 26089.6 W
Ukupna snaga po površini (241480.09 m2) 0.11 W/m2

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 74 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 17 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 157 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:4.24 (0.24)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:9.01 (0.11)

Tip Kom. Proizvod

13 26

14 1



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.4 Pregled rezultata, pista između bazena

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 9/18EL_GP_DSSmith_vr

16 35

18 40



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.5 Pregled rezultata, Bazen 3

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 10/18EL_GP_DSSmith_vr
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Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Faktor održavanja 0.90

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 3144110 lm
Ukupna snaga 26089.6 W
Ukupna snaga po površini (241480.09 m2) 0.11 W/m2

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 19.1 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 5.4 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 47.7 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:3.56 (0.28)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:8.9 (0.11)

Tip Kom. Proizvod

13 26

14 1



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.5 Pregled rezultata, Bazen 3

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 11/18EL_GP_DSSmith_vr

16 35

18 40



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.6 Pregled rezultata, Bazen 4

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 12/18EL_GP_DSSmith_vr
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Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 4.00 m
Faktor održavanja 0.90

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 3144110 lm
Ukupna snaga 26089.6 W
Ukupna snaga po površini (241480.09 m2) 0.11 W/m2

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 128 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 28 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 351 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:4.59 (0.22)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:12.6 (0.08)

Tip Kom. Proizvod

13 26

14 1



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.6 Pregled rezultata, Bazen 4

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 13/18EL_GP_DSSmith_vr

16 35

18 40



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.7 Pregled rezultata, Stari papir

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 14/18EL_GP_DSSmith_vr
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Faktor održavanja 0.90

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 3144110 lm
Ukupna snaga 26089.6 W
Ukupna snaga po površini (241480.09 m2) 0.11 W/m2

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 38.1 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 16.9 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 91.2 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.26 (0.44)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:5.41 (0.18)

Tip Kom. Proizvod

13 26

14 1



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.7 Pregled rezultata, Stari papir

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 15/18EL_GP_DSSmith_vr

16 35

18 40



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.8 Pregled rezultata, Utovarno istovarna zona

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 16/18EL_GP_DSSmith_vr
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Faktor održavanja 0.90

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 3144110 lm
Ukupna snaga 26089.6 W
Ukupna snaga po površini (241480.09 m2) 0.11 W/m2

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 52 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 37.8 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 68.9 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.38 (0.73)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.82 (0.55)

Tip Kom. Proizvod

13 26

14 1



1.2 Sažetak, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.2.8 Pregled rezultata, Utovarno istovarna zona

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 17/18EL_GP_DSSmith_vr

16 35

18 40



1 DS Smith_vanjska rasvjeta

1.3 Rezultati izračuna, DS Smith_vanjska rasvjeta

1.3.1 3D sjajnost, View d

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:
:
:
:  12.01.2021

-please put your own address here-
Stranica 18/18EL_GP_DSSmith_vr

Sjajnost u sceni
Minimum : 0 cd/m2
Maksimum: : 122000 cd/m2
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KAZALO OZNAKA

Stup visine 4m sa svjetiljkom NaVT 250W

Stup visine 4m sa dvije svjetiljke NaVT 250W

Stup visine 4m sa 2 reflektora VTF 250W

Stup visine 12m sa dvije svjetiljke VTF 400W

Stup visine 12m sa jednom svjetiljkom 2xVTF 400W

Stup visine 18m sa 8 reflektora VTF 400W + razvodni ormar u podnožju stupa

Stup visine 18m sa 16 reflektora VTF 400W + razvodni ormar u podnožju stupa

Reflektor na fasadi na visini 12m halogeni 150W
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KAZALO OZNAKA

Stup visine 4m sa svjetiljkom NaVT 250W

Stup visine 4m sa dvije svjetiljke NaVT 250W

Stup visine 4m sa 2 reflektora VTF 250W

Stup visine 12m sa dvije svjetiljke VTF 400W

Stup visine 12m sa jednom svjetiljkom 2xVTF 400W

Stup visine 18m sa 8 reflektora VTF 400W + razvodni ormar u podnožju stupa

Stup visine 18m sa 16 reflektora VTF 400W + razvodni ormar u podnožju stupa

Reflektor na fasadi na visini 12m halogeni 150W
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KAZALO OZNAKA

Stup visine 4m sa svjetiljkom NaVT 250W

Stup visine 4m sa dvije svjetiljke NaVT 250W

Stup visine 4m sa 2 reflektora VTF 250W

Stup visine 12m sa dvije svjetiljke VTF 400W

Stup visine 12m sa jednom svjetiljkom 2xVTF 400W

Stup visine 18m sa 8 reflektora VTF 400W + razvodni ormar u podnožju stupa

Stup visine 18m sa 16 reflektora VTF 400W + razvodni ormar u podnožju stupa

Reflektor na fasadi na visini 12m halogeni 150W
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KAZALO OZNAKA

Novi razvodni ormar za rasvjetu u podnožju stupa
Total system load   =    26090 W

40 Floodlight 20 midi LED | PL43 1xLED 3000K / CRI >= 80 306 W 306 W 12240 W

35 Floodlight 20 midi LED | RS17 1xLED 3000K / CRI >= 80 306 W 306 W 10710 W

1 Floodlight 20 maxi LED | RS17 2xLED 3000K / CRI >= 80 438.8 W 878 W 878 W

26 Streetlight 40 mini | ST0.8a 1xLED 3000K | CRI >= 70 87 W 87 W 2262 W
Symbol Prt. Name Lamp System load-

 per luminare Total load
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KAZALO OZNAKA

Novi razvodni ormar za rasvjetu u podnožju stupa
Total system load   =    26090 W

40 Floodlight 20 midi LED | PL43 1xLED 3000K / CRI >= 80 306 W 306 W 12240 W

35 Floodlight 20 midi LED | RS17 1xLED 3000K / CRI >= 80 306 W 306 W 10710 W

1 Floodlight 20 maxi LED | RS17 2xLED 3000K / CRI >= 80 438.8 W 878 W 878 W

26 Streetlight 40 mini | ST0.8a 1xLED 3000K | CRI >= 70 87 W 87 W 2262 W
Symbol Prt. Name Lamp System load-

 per luminare Total load



 2995

 2996

 2997

 2998
 2999

 3000
 3001

 3002

 3003
 3004 3005

 3006

 3007
 3008

 3009

 3010

 3012

 3013

 3014
 3016

 3017

 3018
 3019

 3020
 3021

 3022

 3023

 3024
 3025

 3026

 3027

 3028

 3029

 3030

 3031

 3032

 3033
 3035

 3036

 3037
 3038

 3039

 3040

 3041

 3042

 3043

 3044

 3045

 3046

 3047
 3048

 3049

 3050
 3051

 3052 3053

 3054

 3055 3056

 3057
 3059

 3060 3061 3062

 3063

 3064

 3065

 3066

 3067

 3068

 3069
 3070

 3071

 3072

 3073 3074 3075 3076

 3077 3078
 3079

 3080
 3082

 3084

 3123
 3124

 3125

 3126

 3127

 3129 3130
 3131

 3132

 3081

 3015

vaga

beton

beton

betonski plato

kanal

ANTUNA GUSTAVA MATOŠA

 647

 648

 649

 678

 679

 680

 682

Vanjska DS Smith
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KAZALO OZNAKA

Novi razvodni ormar za rasvjetu u podnožju stupa
Total system load   =    26090 W

40 Floodlight 20 midi LED | PL43 1xLED 3000K / CRI >= 80 306 W 306 W 12240 W

35 Floodlight 20 midi LED | RS17 1xLED 3000K / CRI >= 80 306 W 306 W 10710 W

1 Floodlight 20 maxi LED | RS17 2xLED 3000K / CRI >= 80 438.8 W 878 W 878 W

26 Streetlight 40 mini | ST0.8a 1xLED 3000K | CRI >= 70 87 W 87 W 2262 W
Symbol Prt. Name Lamp System load-

 per luminare Total load
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